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Greenotec en quelques mots
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400 Membres f \

dOI‘I"‘ 80 % prOJets

d'agriculteurs !
AE et AC

S

PROTECT'€eau

Agriculteurs



ions

ISS

Greenotec en quelques mots
M



Greenotec en quelques mots
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« Quel est le probléme des
insecticides? »

Un peu de contexte




« Quel est le probléme des insecticides? »

Rigal et al. 2023



« Quel est le probléme des insecticides? »
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Figure 3 : évolution du nombre de produits phytopharmaceutiques (hors permis de commerce
paralléle) autorisés en France entre 2008 et 2020 (source : ANSES)
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Contexte

. .. Wallonie
Augmentation des resistances

Bass et al. 2014



« Quel est le probléme des insecticides? »

Bras et al.

2022



« Quel est le probléme des insecticides? »

Myzus persicae

Myzus persicae © INRA, Bernard Chaunbet

Plantes hotes

Hotes primaires :Prunuspersicalpécher) et d'autres Prunus.

Hotes secondalres : environ 50 familles botanigques dont

Cucurbitaceae.

1940 1950 1960 1970 1980

1990

2000

2010

ors I

cyclodienes |
Carbamates [

pyrethroics

Neonicotinoids _

les Solanaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Apiaceae,

INRAE.fr/encyclopedie-pucerons

Research Article et

Rpcarved: 1 Jung 7032 Rivinod: 12 July 2023 Accepled ey publidhed: 25 haly 2032 Publishied ordine in Wiksy Onling Litwasy: 17 August 2022

[wileyonlinelibrary.com) DO 10.1002/ps 7103

Spirotetramat resistance in Myzus persicae
(Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) and its
association with the presence of the A2666V
mutation

Paul A. Umina,*® © Chris Bass,“© Anthony van Rooyen,? Evatt Chirgwin,® ©
Aston L. Arthur,” © Adam Pym,® Jo Mackisack, Andrew Mathews® and
Lisa Kirkland®

Bass et al. 2014
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« Quel est le probléme des insecticides? »

Messelink et al. 2012

1



Le sol est un milieu vivant

4 Grandes familles fonctionnelles

Avec le soutien de
2 e g

ki
Wallonie




Le climat change ?

15



« Quel est le probléme des insecticides? »

La lutte intégrée - ou IPM (Integrated Pest Management) - consiste a
mettre en ceuvre, de maniere raisonnée et complémentaire, différentes
démarches pour combattre les nuisibles dans les cultures, afin de
maintenir ou réduire les dégats qu’ils engendrent sous un seuil

a Cce pta b le . Portail de I'agriculture wallonne
LUTTE INTEGREE CONTRE LES ENNEMIS DES |
CULTURES : exigences pour les cultures |

autres que les ornementales

Lucas 2007 14



La lutte bio par conservation,
quésako?

Connaitre pour mieux comprendre




La lutte bio par conservation, quésako?

= Pucerons

>

————  Auxiliagires spécialistes

Nb d'individus

Temps
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La lutte bio par conservation, quésako?

= Pucerons

>

————  Auxiliagires spécialistes

Nb d’individus

Insecticide

\

Seuil i

Temps



La lutte bio par

= Pucerons

————  Auxiliagires spécialistes
ET généralistes

conservation, quésako?

Seuil / ‘ '

Nb d’individus

18



La lutte bio par conservation, quésako?

« La lutte biologique par conservation est un mode de protection des
cultures contre les ravageurs. Elle consiste & gérer ces derniers en
protégeant et favorisant les auxiliaires naturellement présents dans
le milieu, par le maintien ou le développement de leurs habitats. »

Alissia Rousseaux, Lorie Seychal, Jean-Pierre Sarthou, 2018
Lutte biologique par conservation : Définition. Dictionnaire
dagroécologie.

https://doiorg/10.17180/s4kq-dyI8

19



Les auxiliaires : qui sont-ils?

Sources

: Flor'Insectes et INRA B

rrrrr

d Chaubet

20



Les auxiliaires : qui sont-ils?

Sources

: Flor'Insectes et INRA B

rrrrr

d Chaubet
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Les auxiliaires : qui sont-ils?

Sources

: Flor'Insectes et INRA B

rrrrr

d Chaubet
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es auxiliaires : qui sont-ils?

, -

J'H;\XRA, Bernard Chaubet,
- ) .

W

Source : Flor'Insectes

."

s Paedeérus spp © INRA, Bernard Chaubet

23



Avec le soutien de
e . g
(1

;/‘;))

2
Qui rendent de nombreux services 4‘5\%
Wallonie

Les carabes Capables d'ingérer 3x leur poids /jour !
+ grande diversité de carabes = + grande
prédation des ravageurs/adventices

CIVAM OASIS CHAMPAGNE-ARDENNE




En pratique : I'association culturale

Multiplication

o e~
—— ” gom , B .
/q i " J : ~
. . ) R )

@ Odeur de lacéréale

@ Odeur de la betterave

25
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En pratique

Source :

Flor'Insectes
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En pratique : les aménagements

Haies multifonctionnelles . .
4 & Créez votre haie pour votre région et vos objectifs I
- % Ty TR Y

ol s

27


http://mahaie.be/

En pratique

Pest control flower strip

: les aménagements

Pest control hedgerow

Pollination flower strip

Pollination hedgerow

| !
—04 —0.2

| |
0 0.2
Estimate [z-score]

|
0.4

0.6

(bandes fleuries + haies)

hfield distance from crop border [m]
25-m

Effet supérieur a la moyenne entre 0 et env. 25 m

Albrecht et al. 2020, Ecology Letters 23, 1488-1498
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En pratique : le paysage
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Source : Tscharntke et al. 2007

Pavliska et al, 2018 29



Cas d'étude

La betterave associée

Multiplication

m




Contexte

-24% de RDT
dans le rond

Carte traitements insecticides 2024

IRBAB

31



Choix de la plante compagne

- BTG uniquement (+ Centium)
- Lenacile apd FAR2

4,0
R 1
o
q>) 3,5 2
Q
” 3
2 3,0
0 4
€
%25 5
]
© —_—5
©
iaq_; 2,0 7
]
—8
o 15
46 —9
]
—Témoin
- Safari (Duo) apd FAR3
- Safari (Duo) apd FAR1 ou 2
FAR1 FAR2 FAR3 FAR4 Rémanence - Témoin agricul’reur
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Modalites : 2021

Association en bandes et TCS : Héron

33



Modalites : 2021

Association en lighe et SD : Ophain

34



Modalites : 2021

Association en mélange et TCS: Bury

1 .
. £

35



echnique

=>» Semer max 4-5 féveroles/m?

56



Resultats : Enghien 2020

Pucerons et auxiliaires

u
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Seuil
traitement

EVOLUTION DES POPULATIONS DE PUCERONS ET D'AUXILIAIRES A ENGHIEN
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Resultats : Enghien 2020

Rendement

Rendement des betteraves associées a de la féveroles a Enghien

105,0 110000
105556 1003
100,0 ¢ 103704 105000
95,0 Y’ 100000
92,5
©
§ 90,0 95000
85,0 90000
80,0 85000
75,0 80000

Jaunisse Saine Jaunisse Saine

Associé Feverole Témoin



Betterave associee

Adaptation du programme gasaasas
Base du programme

FAR : OK

Phenmediphame
(Isofam, Corzal,
Astrix, Dianal...)

Metamitrone
(Tornado,
Bettatronex, Kezuro,
Goltix...)

Ethofumesate (Oblix,
Ethomat...)

MA suspectes / en
cours d’évaluation

Clomazone
(Centium)

Triflusulfuron (Safari)

Lenacile (Safari Duo,
Venzar)

39
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Résultats : 5 ans

Synthése de 5 ans d'essai - 20 parcelles

N
o1

2,02

N

1,18 W Associée

W Pure

Nb d'individus par 10 plantes
_ o

o
o1

Pucerons verts apteres Tous auxiliaires

4]



2023 et 2024

Résultats

492



Reéesultats 2023 et 2024

600
500
400
300
200

100

Nb total de pucerons

100
80
60
40
20

(2]
C
O
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(O]
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>
o
[O)
©
O
—
o}
+—
O
=

Pucerons noirs

. m Féverole
. . M Betterave
[ ] 1
AssociéeAssociée Pure |AssociéeAssociée Pure
- bord - bord
2023 2024
Pucerons verts aptéres
. ] -_
Associée - Associée Pure Associée - Associée Pure
bord bord
2023 2024

Nb total d'auxiliaires

Nb total d'auxiliaires

120
100
80
60
40
20

150

100

50

Diversité des auxiliaires

Associée Associée
- bord

Betterave

Pure

2023

Associée Associée
- bord

Féverole

Diversité des auxiliaires

Associée Associée
- bord

Betterave

Pure

2024

Associée Associée
- bord

Féverole

m Syrphidae

m Staphylinidae
Parasitoide

Bl Coccinellidae

m Carabidae

m Cantharidae

B Anthocoridae

W Syrphidae

Hm Staphylinidae
Parasitoide

W Coccinellidae

m Carabidae

m Cantharidae

B Anthocoridae
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Résultats 2023

Phénologie des pucerons
700

Nb total

200 \

O [ I I I I I
23-mai 30-mai 06-juin 13-juin 20-juin 27-jui

—BF_fev_5b BF _fev_b50 —Témoin

Phénologie des auxiliaires

120
100

Nb cumulé d'auxiliaires

W Spécialistes Généralistes

Phénologie des coccinelles

&

Nb total
ol

O [ I 7 I I I I
23-mai 30-mai 06-juin 13-juin 20-juin 27-jui

—BF _fev_b BF _fev_50 —Témoin

Phénologie des Cantharides

12
10

8
6 \/
4
2
0

Nb total

23-mai 30-mai 06-juin 13-juin 20-juin 27-jui
—BF_fev_5 BF_fev_50 —Témoin 44



Résultats 2024 - Hannut

Nb total d'autres pucerons sur

Nb total d'auxiliaires sur 40

Autres pucerons sur betteraves

Hannut

80

60
3 40
=
< 20
o
S .
N0 e ° ——gl— "
@/Wv /(\/b‘ /(Lv /(»v /()b‘ /(}b‘ /Wv /\/(»v
/0 / /0 /Q(b /Q /Q /Q /0
TP g F N S

Auxiliaires sur betteraves
Hannut

10

8

(V)]
Q6

5
a 4

2 :> o /
0 @

Ao A A R gk 9P «f»“‘
/0© /Q /QQ) /QQD /QQ) /Q(b /0(.0 /0
L g g F N S

—e—ASsociée - bord
—e—ASSOCiée

Pure

—e—Associée - bord
—e—ASsoOcCiée

Pure

phacélie 2 kg/haq,
avoine d'hiver 10 kg/ha

colza 15 kg/ha

radis fourrager 1,5 kg/ha
tréfle incarnat 5 kg/ha

vesce velue 8 kg/ha.
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Résultats 2024

Rendements 17°

120,00

B Associée
m Pure

92,65

102,19
50

9

o
o
o

o
o
o

80,00
40,00

(o] N

(PyY/1) ©10NS BP % /| P SUBWSPUSY

100,00

0,00

Thorembais Chastre Hannut

Perwez
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Froment de betterave associee

Associé avec la féverole...

47



Froment de betterave associee

Associé avec la féverole...

RENDEMENT 2020 BLE DE BETTERAVE ASSOCIEE

14,00

12,09
12,00

11,06

10,00

8,00

t/ha

6,00

4,00

2,00

0,00

= Associé féverole d'hiver = Associé féverole de printemps =Témoin

12,78

48



Cas d'étude

Production intégrée en colza




Colza associé

50



Colza associe

Lutte insecticide contre les altises : Rappel

La lutte insecticide contre les

altises ne doit s'’envisager que

« + de 8 pieds sur 10 de touchés par pigulres avec
+ de 25% de la surface foliaire atteinte;

* Au-dela de 4 feulilles, il est inutile de traiter le colza
va compenser les dégats;

» Siles insectes sont suffisamment actifs et
nombreux (rappel : insecte a activité nocturne).

. Source : Terre Inovia

(reenotec



Colza associe

Lutte contre les altises

GGreenotec

>
(D




Colza associe

Lutte contre les charancons




Le semis des plantes compagnes

Essai « technique de semis »

GCGreenotec

Levée par m? en fonction de la méthode de semis

Nombre de pieds par m?

B Moyenne de Colza

140

120

100

80

60

40

20

B Moyenne de Lentille

B Moyenne de Feverole

B Moyenne de TA

36,5

31,5

19

Associé 1 passage
36,5
31,5
19
120

120

42,5
28
I 17

Associé 2 passages
28
42,5
17
120

120

35

0 0
Témoin
35
0
0
0



Destruction des plantes compagnes

du couvert au gel

ité

T la sens

is précoce

Une date de sem

Greenotec



Fertilisation printaniere
Deux OAD disponibles

GGreenotec
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Colza assoc

M-

57



Couvert permanent

58



La biorégulation en colza

Ravageurs Parasitoides Taux de parasitisme

potentiels

ST T ITC R CR LR - CR VRV 2 Tersilochus fulvipes Jusqu'a 20%

Charancon de la tige du chou WA XIaIZ?1 Y 20% en moyenne, mais pouvant
atteindre 50%

Méligethe T. heterocerus (Fig. 1) Souvent plus de 50% et jusqu'a
97% |

Altise du colza I. microgaster Treés variable, mais pouvant
atteindre 50%

Source : Ulber et al. 2010

59




Ravageurs de printemps

Les meligethes

 (Culture saine = moins sensible

* Ne pas intervenir trop rapidement : 5-7 jours apres
I'atteinte du seull d’intervention et pas apres la floraison
(sauf si la pleine floraison tarde)

Seuils d'intervention en fonction de I'état du colza et de son stade

Colza au stade D1 Colza au stade E

64 9 méliggthes par plante™

Colza vigoureux Pas d'intervention
Région sud : 4 a 6 méligéthes par plante
Colza peu 50% de plantes infestées ou 1 méligéthe par 65 a 75% de plantes infestées ou 2 & 3 méligéthes par
vigoureux plante* plante™

GGreenotec




Allonger la periode de floraison

Limitation des risques climatiques et ravageurs

GCGreenotec



La biorégulation du méligéethe

Source : Rush 2010

62



La biorégulation du méligéethe

Source : Rush 2010
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La biorégulation du méligéethe

Parasitoides
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Staphylins
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g 8
T 5
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Eo |
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La biorégulation du méligéethe

(¥
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Les rendements du colza associeé

GGreenotec

Rendement Colza associé > Colza seul dans 74% des cas!
Et 84% dans les essais de Terre Inovia

[ —




Un béneéfice sur la rotation
Effet « Fumier »

+6QXx
+2 Qx en 2018

GGreenotec



Wallonie

Role (majeur!) des vers de terre

-



file:///C:/Users/Admin/Desktop/Commun/Vulgarisation/Journées d'étude/2019/2019.06.14 Transaé Corbais 120 pers/Poster Vers de terre Alliés de l'agriculture.pdf

Observation de surface

69



Démarches d'agriculteur

Pour s’inspirer




Observations

Hubert Compeére
Aisne
Terrae-agroecologie.be

71


https://youtu.be/oR_rglqe61k?feature=shared

Strip-cropping

Grégory Dupret
Fallais

Arnhem
WUR
Pays-Bas

72



Maillage

Luc Hayois
Brugelette
Terrae-agroecologie.be

75


https://youtu.be/XTvF7mHBAIM?si=MhF0-GmsD1qJhUUY

Maillage

Marc Lefebvre
APAD 62

Osez-agroecologie.org

Claude Henricot

Corbais
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Coordination territoriale

Mairie =

Le Relais de Fontenailles *

Projet R2D2
Yonne
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https://www.facebook.com/GreenotecASBL/
https://twitter.com/greenotec?lang=mr
https://www.linkedin.com/company/71504144/admin/feed/posts/
https://www.youtube.com/c/GreenotecASBL
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